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Hayunslii pykoBoaurens padotst [.W. MBanoB

AKTYaJIbHOCTh

Tema uccnenoBaHus MPEICTABISIECTCS BEChbMa aKTYaIbHOH B CBSI3U CO 3HAYUTEIHHBIM
pacpoOCTPAaHEHHOCTHIO TEXHHUECKUX CUCTEM, HAXOSIIUXCS Ha dTAIle 3peNIOCTH. ABTOP OTMEUAET
HEOOXOAMMOCTh pa3pabOTKH CIIeUATBHBIX METOUK, MPEAHA3HAYCHHBIX IS paOOTHI C TAKUMU
TEXHHMYECKUMU CHUCTeMaMH. BaKHO OTMETUTh, YTO IPOBEACHHBIE pPa3pabOTKH MPUMEHUMEI B 0oJiee
HIMPOKOW 001aCTH, YeM MIEPBOHAYAIBHO OBLIO MOCTABICHO B KAYECTBE UCXOIHOM IIEITH.
[Ipennaraempie aBTOPOM MOIXOABI M HHCTPYMEHTHI MIO3BOJISIFOT 00JIe€ TOYHO MPOU3BOIUTH aHAIH3
COCTOSTHHSI TEXHUUECKUX CHCTEM U OoJiee pe3yabTaTHBHO pa3padaThiBaTh HOBbIE TEXHUUECKUE
pelIeHHs TPAKTHYECKUX 3a/1a4.

Ilenu uccienoBaHus

HGHBIO HHCCCpTaHHOHHOﬁ pa6OTBI ABJISICTCA ITOBBIILICHHC 3(1)(1)€KTI/IBHOCTI/I nmpoucayp aHajisa u
CHUHTC3a TCXHUYCCKHUX CUCTCM , HAXOJAIUXCS Ha TPCTHEM ITAIIC 9BOJIIOLIUUA. I[J'ISI JOCTHIKCHUA I CIIN
C(l)OpMy.]'IPIpOBaHBI 3aJa4M, BKIIFOYAarOIIMEC BBISIBJICHHUC BaKOHOMCpHOCTCﬁ u 0C06CHHOCTCI>1,
MNpUCYHIUX BBIACICHHOMY KJIaCCy CUCTCM U pa3pa60TaHa MCTOAHKA IOJYYCHHUA JIA OTUX CUCTEM
HOBBIX TCXHHYCCKHUX pCHICHHfI.

HayuyHo-MeTOoIMUEeCKUH ITOAXO0JT

OCHOBHEIE MCTOJbI UCCIICAOBAHUSA, IPUMCHCHHBIC aBTOPOM!

- aHAJIU3 PE3YJIbTATOB PEATBHOIO (IIPAKTUYECKOr0) MpUMeHeHus kiaccuyeckux TPU3 -
WHCTPYMEHTOB C BBISIBJICHHUEM MX JOCTOMHCTB U HEIOCTATKOB BBISIBJIEHHBIX B IpOLECCe
pa3paboTku 1 onpoOOBaHKE YCOBEPIIEHCTBOBAHU.

- (popMHpOBaHUS UCXOAHBIX THIIOTE3, COUETAIOIIMX U3BECTHBIE METOAMKH U MOCIIEAYIOIIAs
IIPOBEpPKA U KOPPEKTUPOBKA BBIIBUHYTHIX TMIIOTE3 HA NIPAKTHUKE MPU PELICHUN 33134 U

npenogasanuun TPU3.

Crnenyer OTMETUTH, YTO IO BCEM Ipe/ularaéMbIM pa3paboTKaM aBTOP OMMCHIBAET IPAHUIIBI UX
IIPUMEHUMOCTH U BO3MOYKHBIE ITYTH UX JAJIbHEUILIErO Pa3BUTHSI.

OCHOBHEBIE PE3YJIbTAThI

OCHOBHBIMM pe3yJibTaTaMU PaOOTHI SIBJISAETCS MPEJIOKEHHBIE TOHATUS POCTA U PA3BUTHS
TEXHUYECKUX CHUCTEM, YCTAHOBIIEHUE B JOIIOJIHEHHUE K CYLIECTBYIOIIMM 3aKOHAM MUKPO-TPEHIOB
3BOJIIOLINH, pa3paboTKa METOIMK (PYHKIIMOHAIBHOI'O CUHTE3a U IOUCKA HOBBIX IIPUMEHEHUN
TEXHUYECKUX CHCTEM.



IIpakTHueckas LICHHOCTh

[TpennoxeHHbIE METOAWKY MPOIILTH YCIECIITHYIO IPAKTHUECKYIO alpoOaIinio B psje
KOHCYJIbTAIIMOHHBIX IPOEKTOB, BHIITOJHEHHBIX 110 3aKa3aM KPYIHBIX KOMIIaHUA. BaxkHO OTMETHTS,
YTO UCIOJIB30BaHNE METOANK MIPOBOJMIIOCH B PEKUME KOJIEKTHBHOM paboThL, a He
WHIMBUIYaTbHOTO JIMYHOTO OIBITa aBTOpa. YacTh pa3paboTaHHBIX METOHK HCIOIh30BATIaACh B
y4eOHBIX Mporpammax o0yueHust uHxeHepoB ocHoBaMm TP 3.

Hayunast HOBU3HA

OCHOBHEBIE 3JIEMEHTHI Haquoﬁ HOBU3HEI B pa60Te:

- BIICPBBIC IPUMCHHUTCIIbHO K TCXHUYCCKUM CUCTCMAaM BbIACJICHBI, C(i)OpMy.]'IPIpOBaHBI u HOI[p06HO
OXapaKTCPHU30BaAHBI IBC COCTABJIAIOIIHC ITPOICCCAa 3BOJTOINUH — POCT U pa3BUTHUC. Taxkoi1 Ioaxon
JacT BOSMOXXHOCTb Ooiee HO,Z[pO6HO 1 pE3YyJIbTAaTUBHO CPABHUBATH BO3MOKHBIC BAPpHAHTHL
OBOJOIHNH TCXHUYCCKUX CUCTEM

- YCTaHOBJICH PsIJT HOBBIX MUKPO-TPEH/I0B, MPUCYIIUX SBOJIOIMYA MHOTHX CUCTEM Ha TPETHEM dTarle.
[IpumMeHeHne MUKPO-TPEHIOB MTOJIE3HO P IMPOTHO3UPOBAHUH IBOJIFOIIUU Ha KOPOTKUN U CPETHUN
epPUO.

- pa3pa60TaH u aHp06I/IpOBaH MECTO q)YHKL[I/IOHaJ'IBHOFO CHHTC34a, CO‘ICTaIOH_II/Iﬁ HN3BCCTHBIC
MCTOJAHKH CBCPTbIBAHUA U (bYHKI_II/IOHaJ'IBHO — OPUCHTUPOBAHHOTO I/IH(l)OpMaLII/IOHHOFO IIOHUCKa

- pa3zpaboTaHa METOAMKA MOMCKA HOBBIX JOMOJHUTEIBHBIX MPUMEHEHNH TEXHUUYECKUX CHCTEM,
COBMEIIAIOIIAS] HAX0K/IEHNE HAJICUCTEMHBIX OTPAHUYEHUI U YUET IapaMeTPUUYECKUX OIPAHUYEHUN

TEXHUYCCKUX CUCTEM.

HenocraTtku Da6OTBI

K HenmoctaTkam pabOThI MOXKHO OTHECTH HE BIIOJIHE POBHBINM YPOBEHb OMMCAHUS BHIHOCHMBIX Ha
3alIMTy MaTepPHaIOB. B HEKOTOPHIX MECTaxX M3JI0KEHHE BBITISAUT (PparMEHTAPHBIM U
cXeMaTU4YHbIM. HeKoTOpbIe U3 MPUBEACHHBIX aBTOPOM MPHUMEPOB CIIEI0BAIIO ObI OMKcaTh Oolee
oJIpOOHO.

Pexomenmanms
B nienom pa6ora BeITiosiHEHa Ha TPO(HECCHOHATHPHOM YPOBHE U 3aCITYKUBAET MOJIOKUTEITHHON

OIICHKHU. PexomMeHy10 nanHy1o paboTy JUisl pacCMOTPEHUS Ha 3acenanuu JluccepTalinoHHOTO
Coseta MATPU3.

Cuwnraro aBTopa padotsl Delirencona Hayma boprucoBuda 10CTOWHBIM IPUCBOSHUS €MY
kBanupukanuu Macrep TPU3.

Hayunslii pykoBoaurens padots I'.1. MiBanos
Mactep TPU3, koncynsTanT prupmbl CaMCyHT DINEKTPOHHUKC
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Рецензия от научного руководителя 


диссертационной работы Н.Б. Фейгенсона «Совершенствование инструментов анализа и синтеза технических систем, находящихся на 3-м этапе эволюции» 

Научный руководитель работы  Г.И. Иванов 

Актуальность 

Тема исследования представляется весьма актуальной в связи со значительным распространенностью технических систем, находящихся на этапе зрелости. Автор отмечает необходимость разработки специальных методик, предназначенных для работы с такими техническими системами. Важно отметить, что проведенные разработки применимы в более широкой области, чем первоначально было поставлено в качестве исходной цели. Предлагаемые автором подходы и инструменты позволяют более точно производить анализ состояния технических систем и более результативно разрабатывать новые технические решения практических задач.

Цели исследования 

Целью диссертационной работы является  повышение эффективности процедур анализа и синтеза технических систем , находящихся на третьем этапе эволюции. Для достижения цели сформулированы задачи, включающие выявление закономерностей и особенностей, присущих  выделенному классу систем и разработана методика  получения для этих систем новых технических решений. 


Научно-методический подход

Основные методы исследования, примененные автором:


- анализ результатов реального (практического) применения классических ТРИЗ - инструментов с выявлением их достоинств и недостатков выявленных  в процессе  разработки и опробование усовершенствований.


- формирования исходных гипотез, сочетающих известные методики и последующая проверка и корректировка выдвинутых гипотез на практике при решении задач и преподавании ТРИЗ.


Следует отметить, что по всем предлагаемым разработкам автор описывает границы их применимости и возможные пути их дальнейшего развития. 

Основные результаты

Основными результатами работы является предложенные понятия роста и развития технических систем, установление в дополнение к существующим законам микро-трендов эволюции, разработка методик функционального синтеза и поиска новых применений технических систем.


Практическая ценность

Предложенные методики прошли успешную практическую апробацию в ряде консультационных проектов, выполненных по заказам крупных компаний. Важно отметить, что использование методик проводилось в режиме коллективной работы, а не индивидуального личного опыта автора. Часть разработанных методик использовалась в учебных программах обучения инженеров основам ТРИЗ.


Научная новизна 

Основные элементы научной новизны в работе:


- впервые применительно к техническим системам выделены, сформулированы и подробно охарактеризованы две составляющие процесса эволюции – рост и развитие. Такой подход дает возможность более подробно и результативно сравнивать возможные варианты эволюции технических систем


- установлен ряд новых микро-трендов, присущих эволюции многих систем на третьем этапе. Применение микро-трендов полезно при прогнозировании эволюции на короткий и средний период


- разработан и апробирован метод функционального синтеза,  сочетающий известные методики свертывания и функционально – ориентированного информационного поиска


- разработана методика поиска новых дополнительных применений технических систем, совмещающая нахождение надсистемных ограничений и учет параметрических ограничений технических систем.

Недостатки работы 

К недостаткам работы можно отнести не вполне ровный уровень описания выносимых на защиту материалов. В некоторых местах изложение выглядит фрагментарным и схематичным. Некоторые из приведенных автором примеров следовало бы описать более подробно. 

Рекомендация                                                                                                                                                  В целом работа выполнена на профессиональном уровне и заслуживает положительной оценки. Рекомендую данную работу для рассмотрения на заседании Диссертационного Совета МАТРИЗ. 


Считаю автора работы Фейгенсона Наума Борисовича достойным присвоения ему квалификации Мастер ТРИЗ.


                                                                      Научный руководитель работы  Г.И. Иванов       Мастер ТРИЗ, консультант фирмы Самсунг Электроникс 
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